t 




Europaisches Patentamt 

European Patent Office © Vertffentlichungsnumrner: 0 1 47 830 

Office europ£en des brevets A2 



© EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

© Anmeldenummer: 84116105.2 © IntCI. 4 : B 23 B 51/00 

© Anmeldetag: 21.12.84 



o 

s 



© Prioritat: 27.12^3 DE 8337365 U 

10.04.84 DE 3413432 

© Ver Went! ich ungstag der An mel dung: 

10.07.85 Patentblatt 85/28 

© Benannte Vertragsstaaten: 
CH DE FR GB IT LI 



© Anmelder: GEBRODER HELLER GMBH 
WERKZEUGFABRIK 
Uphuser Heerstrasse 102 
D-2807 Achlm-Uphusen(DE) 

© Erffnder: Kleine, Werner, Dipl.-lng. 
An der Marsch 29 
D-2807 AchimfDE) 

© Vertreter: Patentanw&rte Phys. Battels Dipl.-lng. Fink 
Dr.-lng. Held 
Lange Strasse 51 
D-7000 Stuttgart 1(DE) 



© Bohrer fOr Handbohrmaschrnen. 

® Der Bohrer hat einen Bohrerschaft (12) mit mfndestens 
einer SpanabfOhrnut (13) und einen Einspannschaft (11) mit 
drei achssymmetrisch angeordneten, ununterbrochenen und 
achsparalteien Rillen (15), von denen mindestens eine an 
ihrem hinteren Ende (17) geschtossen ist. 

Bei alien Bohrern eines Bohrersatzes fur Bohrungen mit 
verschledenen Durchmessern ist der Durchmesser des Boh- 
rerschaftes (12) gleich wie Oder hochstens um den Betrag 
gr6Ber els der Durchmesser des Einspannschaftes, welcher 
Betrag sich durch spanloses Verformen der SpanabfOhrnut 
(13) ergibt. Mindestens eine an die Rillen (15) anschlieBende 
Randflfiche (20) des Einspannschaftes hat einen von einer 
zylindrischen Flache abweichenden Verlauf. 
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Die Erfindung betrifft einen Bohrer fur Handbohrmaschinen, 
der einen Einspannschaf t far die Verbindung mit einer Hand 
bohrmaschine und einen mit mindestens einer Schneide ver- 
sehenen Bohrerschaft aufweist, der mit mindestens einer 
Spanabftihrnut versehen ist. 

Die bekannten Handbohrmaschinen kann man in drei Gruppen 
unterteilen, und zwar in BohrhMmmer, Schlagbohrmaschinen 
und einfache Bohrmaschinen, deren praktische Bedeutung 
in der angegebenen Reihenfolge abnimmt. 

Unter einem Bohrhammer versteht man eine Bohrmaschine, 
bei der der Bohrer in einer Werkzeugaufnahme Oder in ei- 
nem Putter axial beweglich aber fur eine Obertragung der 
Drehbewegung der Aufnahme bzw. des Futters auf den Bohrer 
formschltissig gehalten ist. Im Bohrhammer ist ein auch 
Dfipper genannter Schlagbolzen vorgesehen, der axial hin 
und her bewegt wird und dazu vorgesehen ist, auf das hin- 
tere Ende des Einspannschaf tes des in der Aufnahme bzw. 
im Futter des Bohrhammers eingespannten Bohrers Schlage 
auszuiiben. 
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Bei Schlagbohrmaschinen 1st das Futter nit einer axial be* 
weglichen Spindel verbunden, auf die wShrend des Bohrens 
Schl&ge ausgelibt werden, so daB sich das Futter mit dem in 
ihm fest eingespannten Bohrer social hin und her bewegt. 

In den einfachen Bohnnaschinen wird dem Bohrer lediglich 
eine Drehbewegung erteilt, so daB der in der Bohrmas chine 
eingespannte und sich drehende Bohrer in die Bohrung hinein- 
gedriickt werden muB. 

Bei den handelstiblichen Bohrharamern haben die Werkzeugauf- 
nahmen einen unverSnder lichen Durchmesser, so daB die Bohrer 
f Ur verschiedene Bohrungsdurchmesser immer einen Einspann- 
schaft mit gleichem Durchmesser besitzen mttssen, was die 
Herstellung der Bohrer sehr verteuert* 

Demgegentiber haben die Schlagbohrmaschinen und die einfachen 
Bohrmaschinen Dreibacken futter , bei denen die Futter an 
verschiedene Durchmesser von EinspannschSften angepaBt wer- 
den kSnnen, so dafi bei den in diesen Maschinen verwendeten 
Bohrern die Durchmesser der zylindrischen Fl&chen des Bohrer- 
schaftes und des Einspannschaftes im wesentlichen gleich 
groB sind. 

Durch die DE-OS 31 18 691 ist ein Bohrhammer bekannt, bei 
dem zum Einspannen der Bohrer auch ein Mehrbackenf utter , 
z.B. ein Dreibackenf utter, verwendet werden kann, so daB 
es mOglich ist r auch bei diesen Bohrhammern Bohrer zu ver- 
wenden, bei denen die Durchmesser des Bohrerschaftes und des 
Einspannschaftes im wesentlichen gleich groB sind. 

Fur die f ormschliissige Obertragung des Drehmomentes von der 
Werkzeugaufnahme oder vom Futter auf den Bohrer ist es bei 
Bohrharamern bekannt, im Einspannschaf t des Bohrers sich 
c;>cial erstreckende Rillen vorzusehen, in die Mitnehraerteile 




% % 

014783O 

- 3 - 

des Futters eingreifen, dam it der Bohrer, der flir die Uber- 
tragung der SchlSge an die Bohrstelle in der Werkzeugauf- 
nahme bzw. im Futter begrenzt axial beweglich gehalten ist, 
durch den Eingriff der Mitnehmerteile in die Rillen bei 
der Drehung des Futters forms chlllssig mitgenommen wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grande, einen einfach 
herstellbaren Bohrer zu schaffen, der in alien Handbohrma- 
schinen vervendbar ist. 

Im DE-GM 81 32 988 ist eine LSsung dieser Aufgabe vorge- 
schlagen. Danach 1st die im Einspannschaf t vorgesehene 
Rille durch mindestens einen Steg in LSngsabschnitte unter- 
teilt, dessen RUcken der Kontur des Einspannschaf tes ent- 
spricht. Durch diesen Steg werde eine Auf lagem&gllchkeit 
fUr die Backen des Spannfutters einer Schlagbohr mas chine 
geschaffen, so da 6 ein achsrichtiges , sicheres Festlegen 
des Bohrers in Schlagbohrmaschinen gewShrleistet sei. 

Diese L&sung hat aber den Nachteil, dafi sie nicht berttck- 
sichtigt, daB die Backen der hSufig in Schlagbohrma- 
schinen verwendeten Mehrbackenf utter beim Einstellen auf 
verschiedene Durchmesser des Einspannschaf tes eines Bohrers 
sich in verschiedenen axialen Stellungen befinden und somlt 
am Einspannschaf t des Bohrers in verschiedenen AbstSnden von 
seinem hlnteren Ende angreifen. Das hat zur Folge, dafi bei 
einigen Bohrern mit bestimmten Durchmessern die MSglichkeit 
besteht, dafi die Einspannbacke einer Schlagbohrmaschlne 
nur am Steg und nicht auf der we iter en OberflSche des Ein- 
spannschaf tes anliegt. Dadurch hat der Bohrer in diesen 
praktisch unverme id lichen FSllen im Einspannfutter keinen 
festen Sitz. 

Zur Ldsung der oben genannten Aufgabe wird gem SB der Er- 
findung ein der LOsung nach dem DE-GM 81 32 988 entgegen- 
gesetzter Weg beschritten. Der Grundgedanke der Erfindung 
besteht darin, die Rillen im Einspannschaf t des Bohrers so 
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auszubilden, dafi die Backen eines Mehrbackenf utters einer 
Schlagbohrmaschine oder einer einfachen Bohrmaschine ebenso 
wie die Mitnehmerteile eines Bohrhammers in die Rillen 
eingreifen. 

Diese L5sung besteht gemSfi der Erfindung in der Kombination 
der folgenden Merkmale: 

a) dafi der Einspannschaf t auf tnindestens drei syrametrisch ange- 
ordneten Mantellinien je eine elnzige, iiber ihre ganze LSnge 
ununterbrochene Rille fflr den Eingriff der Backen eines 
Mehrbackenf utters hat, 

b) dafi mindestens eine dieser drei Rillen an ihrem hinteren 
Ende geschlossen 1st, 

c) dafi das Ende der hinten geschlossenen Rille von der hin- 
teren StirnflSche des Einspannschaf tes einen Abstand von 
hSchstens 5 nun hat, 

d) dafi der Durchmesser des Bohrerschaf tes httchstens um den 
Bet rag, der slch durch spanloses Einformen der Spanabftlhr- 
nut ergibt, grdfier ist als der Durchmesser des Einspann- 
schaf tes. 

Durch das Merkmal b) vird erreicht, dafi die Bohrer bei Bohr- 
hammer n trotz der mOg lichen Axialverschiebung nicht aus dem 
Futter herausgestofien werden kSnnen, so lange der Bohrer im 
Futter eingespannt 1st. 

Durch die Merkmale a) und c) wird erreicht, dafi In die Rillen 
nicht nur die Mitnehmer des Futters von BohrhSmmern, sondern 
auch die Backen der Mehrbackenfutter von Schlagbohrmaschinen 
und einfachen Bohrmaschlnen eingreifen kflnnen. Dadurch ist 
ein sehr fester Sitz der Bohrer in Schlagbohrmaschinen und 
einfachen Bohrmaschlnen ebenso gew&hrleistet wie bei Bohr- 
h&mmern. Durch das Merkmal a) wird dariiber hinaus der Vor- 
teil erreicht, dafi dadurch fUr die Ubertragung des Drehmomen- 
tes vom Futter auf den Bohrer bei alien Handbohrmaschinen 
optimale VerhSltnisse geschaffen werden. 
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Hierbei schafft das Merkmal b) die Moglichkeit, einen Boh- 
rer, der sich in dem von ihm gebohrten Bohr loch festgesetzt 
hat, mittels der noch laufcnden Bohrmaschine aus der Boh- 
rung herauszuziehen, da das geschlossene Ende der Rille ein 
Herausziehen des Bohrers aus dem Futter auch bei Schlag- 
bohrmaschinen und einfachen Bohrmaschinen verhindert, was 
sonst sehr leicht der Fall sein kann, wenn sich z.B. das 
Futter unter dem EinfluB der Schlage etwas gefiffnet hat 
Oder der Bohrer sich in der Bohrung festgefressen hat. 

Ans telle von nur drei Rillen kSnnen auf n Gruppen von drei 
symmetrisch angeordneten Mantellinien des Einspannschaftes 
Rillen angeordnet sein. Hierbei kann n eine beliebig groBe 
ganze Zahl sein, die im Falle von nur drei Rillen 1, sonst 
aber grSBer als 1 ist. Damit bei jeder Drehstellung des Boh- 
rers in einem Dreibackenfutter mindestens eine Backe in eine 
am hinteren Ende geschlossene Rille eingreift, kann vorge- 
sehen sein, daB mindestens n Mantellinien, deren Winkelab- 
stande voneinander von 120° verschieden sind, an ihren hin- 
teren Enden geschlossen sind. Ist n grofler als 1, kann nach 
einem Verschleifi der Rillen einer Dreiergruppe eine andere 
Dreiergruppe verwendet we r den. AuBerdem wird das Einspannen 
des Bohrers erleichtert, da fUr das Eingreifen der Backen 
in die Rillen der Bohrer nach dem Einstecken in das Futter 
nur maximal um einen Winkel von weniger als 60° gedreht 
werden muB. 

Bei den herkommlichen Dreibackenfuttern in Schlagbohrmaschi- 
nen und in einfachen Bohrmaschinen sind die Backen als Xeil- 
stiimpfe ausgebildet, deren seitliche FlSchen einen Winkel von 
120° miteinander einschlieBen. Urn eine genaue zentrische 
Lage des Bohrers in einem Dreibackenfutter sicherzustellen, 
ist bei einer vorteilhaften Aus filhrungs form vorgesehen, 
daB die SuBeren RSnder der Rillenf lanken eben sind und mit 
der in der Mitte zwischen den Rillenf ISchen verlaufenden 
gedachten Diametralebene Winkel von etwa 60° bilden, und 
daB die Abstande der durch die Schnittlinien der Rillen- 
flanken und der zylindrischcn Flache des Einspannschaftes 
gebildeten Rillenkanten bei alien 
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Rillen gleich grofl sind. Dadurch wird erreicht, dafl die in 
die Rillen eingreifenden Backen der Dreibackenf utter mit ihren 
Seitenf ISchen voll an den Flanken der Rillen anliegen und 
gleich tief in die Rillen eingreifen, so dafl eine zentrische 
Lage des Bohrerschaf tes im Futter gewShrleistet ist. 
Im Falle f dafl in Zukunft die Backen der Mehrbackenf utter von 
Handbohrmaschinen eine andere Form haben soil ten / kann die 
Rillenform beim Herstellen der Bohrer ohne Schwierigkeiten 
der Backenform angepafit werden. 

Bei einer bevorzugten Ausf lihrungsf orm der Erf indung ist vor- 
gesehen, dafl mindestens eine der an die Rillen anschliefienden 
Randf ISchen des Einspannschaf tes einen von der zylindrischen 
Umfangsf ISche des Einspannschaftrohlings abweichenden Ver- 
lauf hat* Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen, daB 
das beim spanlosen Einformen der Rillen verdrSngte Material 
dazu verwendet wird, daB mindestens die beim Bohren voreilen- 
de RandflSche eine den Sufleren Rillenrand im we sent lichen 
fortsetzende wulstartige Uberh5hung der zylindrischen Ober- 
f ISche des Einspannschaf tes blldet. 

Dies ermOglicht in iiberraschender Weise die LSsung des fol- 
genden, im Rahmen der erf indungsgemSBen Aufgabe liegenden 
Problems. 

Bei dem durch die DE-OS 31 18 691 bekannten Mehrbackenf utter 
sind zu beiden Seiten der an den Backen vorgesehenen Mitnehmer 
f ISchen, die mit an den Einspannschaf ten der Bohrer vorgese- 
henen Gegenf ISchen zusammenwirken, ebene FUhrungsf ISchen vor- 
gesehen, die tangential an den zylindrischen AuBenf ISchen 
der EinspannschSfte anliegen. Die bevorzugte AusfCihrungs- 
form der Erf indung ermOglicht es, die an die Rillen an- 
schliefienden Randf ISchen in Anpassung an die ebenen FUh- 
rungsf ISchen der Backen auch eben auszufiihren und so an- 
stelle einer Linienf Uhrung eine flSchige FUhrung der Bohrer 



- 7 - 0147830 

im Mehrbackenf utter zu erreichen .Besonders vorteilhaft ist 
es hierbei, dafi geraSfl der Erfindung die an die Rillen an- 
schliefienden RandflSchen der EinspannschSf te aller Bohrer 
an beliebige Ftlhrungsf IMchen der Backen angepa&t werden 
5 k&nnen, urn bei alien Bohrern eine flMchige FUhrung herzu- 
stellen, z. B. wenn die Fiihrungsf lSchen der Backen eine 
ebene oder zylindrische Form haben, die naturgemSB bei 
alien Einstellungen erhalten bleibt. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgen- 
lO den Beschreibung von in der Zeichnung dargestellten Ausftih- 
rungsbeispielen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Ausf iihrungsbei- 
spiels eines erf indungsgem&Sen Bohrer s; 

15 Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II- II in 

Fig. 1; 

Fig. 3 den Ausschnitt III aus Fig. 2 in vergrSBer- 
ter Darstellung; 

Fig. 4 einen der Fig. 2 entsprechenden Schnitt 
20 eines abgewandelten Ausf tthrungsbeispiels; 

Fig. 5 einen schematisch vereinf achten Schnitt einer 
bekanntcn Werkzeugauf nahme eines Bohrhammers 
mit eingespanntem Bohrer; 
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Fig. 6 bis 8 der Fig. 5 entsprechende Schnitte der 
EinspannschSfte von erf indungsgemSBen Boh- 
rern verschiedenen Durchmessers mit an die- 
sen angreifenden Backen ein und desselben 
Mehrbackenf utters . 
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Der in Fig. 1 dargestellte Bohrer weist einen Einspannschaf t 11 
und einen Bohrerschaft 12 auf . Der Bohrerschaft 12 1st mit 
zwei Spanabfuhrnuten 13 versehen und tragt an seinem vorderen 
Ende eine Schneidplatte 14. 

Der Einspannschaft 11 ist, wie das aus Fig. 2 ersichtlich 1st, 
mit drei achssymmetrisch angeordneten Rillen 15 versehen. die, 
wie das Fig. 1 zeigt, am vorderen und am hinteren Ende 21 
bzw. 17 geschlossen sind. 

Wie das aus Fig. 1 ersichtlich ist, besteht der dort darge- 
stellte Bohrer aus einem Stuck und ist aus einem vorzugsweise 
zylindrischen Rohling hergestellt. Im Falle spanlosen Ein- 
formens der Spanabftihrnuten 13 vergrOBert sich etwas der 
Durchmesser des Bohrerschaftes 12 gegentiber dem Durchmesser 
des Einspannschaf tes. Dadurch ergeben sich flir Bohrer mit den 
in der folgenden Tabelle angegebenen Nenndurchmessern der zu 
bohrenden Bohrung die in dieser Tabelle angegebenen Durchmes- 
serbereiche des Einspannschaf tes : 



Nenndurchmesser 
der Bohrung 
mm . 


Durchmesserbereich 
des Einspannschaftes 
mm 


5 


3,5 bis 5 


6 


4,5 bis 6 


6,5 


5,0 bis 6,5 


7 


5,3 bis 7 


8 


6,2 bis 8 


io 


7,7 bis IO 


12 


8,8 bis 12 


13 


9 bis 13 


14 


9,5 bis 14 
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B ei alien in der obigen Tabelle angefiihrten Bohrern betragt 
der Abstand 16 des hinteren Endes 17 der Rille 15 von -der hin- 
teren Stirnflache 18 hSchstens 5 mm, vorzugswetse weniger als 
3 5 mm. Der Abstand 19 des vorderen Endes 21 der Rille 15 von 
der hinteren Stirnflache 18 betragt bei alien Bohrern minde- 
stens 40 mm, vorzugsweise mindestens 45 mm. 

Die auBeren RSnder 22 (siehe Fig. 3) der Flanken der Rillen 15 
sind eben und bilden mit der in der Mitte zwischen den Rillen- 
flanken verlaufenden gedachten Diametrale^ene_^Winkel von 
etwa 60» . Weiterhin 1st der Abstand 24 der Randkanten 25 der 
Rillen bei alien Rillen gleich groB, so daB in alle drei Ril- 
len eines Bohrers die Backen eines Dreibackenfutters gleich 
tief eingreifen, die handelsUblich die Form eines abgestumpf- 
ten Keiles haben, dessen Seitenf lachen miteinander einen 
Winkel von 12o° und damit mit der dazwischenliegenden mitt- 
leren Diametralebene je einen Winkel von 60° bilden. 

Wie das in Fig. 3 gestrichelt dargestellt ist, kann die 
Oberflache des Einspannschaftes 11 eine wulstartige Ober- 
hohung 20 der zylindrischen Oberflache 26 des Einspannschaf- 
tes 11 aufweisen. Diese UberhShung 20 kann z.B. beim spanlosen 
Einformen der Rillen 15 aus dem beim Einformen verdrangten 
Material gebildet werden und setzt die auBeren Rillenrander 
22 im wesentlichen fort, so daB dadurch die beim Bohren den 
Bohrer auf Drehung mitnehmende Anlageflache mit der jeweiligen 
Backe des Futters vergrSBert wird. Dies ist bei diinnen 
Bohrern von besonderem Vorteil, da dadurch die den Mitneh- 
merschaft schwachende Rillentiefe verringert werden kann, 
ohne die Mitnahme des Bohrers zu beeintrSchtigen. 
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In Fig. 5 1st gezeigt, dafl bei den bekannten Bohrern mit 
fUr alle Bohrerdurchmesser gleichbleibendemEinspannschaf t 
a die zylindrische Innenwand der Werkzeugauf nahme b eine 
flSchige Ftthrung fttr die Bohrer bildet. 

Die Fig. 6, 7 und 8 zelgen, daB eine solche Ftihrung durch 
eine beliebige,z. B. zylindrische Ftihrungsf ISche 31 an 
den Backen 32 eines Dreibackenf utters erreicht werden kann, 
wenn die an die Rillen 15 anschliefienden RandflSchen 33 
der EinspannschSfte 11 eine von der zylindrischen Umfangs- 
flSche 34 des Binspannschaf tr oh lings abweichenden, nSmlich 
bei alien Bohrern gleichen, z. B. gleichzylindrischen 
Verlauf haben, der dem Verlauf der z. B. zylindrischen 
Filhrungsf ISche 31 der Backen 32 angepaSt ist, deren 
KrUxnmungsradius sich bei den verschiedenen Einstellun- 
gen der Backen nicht Sndert. 

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausftihrungs bei spiel slnd 

zwei Gruppen von je drei symmetrisch angeordneten Rillen 27, 

28 einerseits und 29, 30 andererseits vorgesehen. Zwei Rillen 

28 und 30 sind tiefer als die ttbrigen Rillen 27 und 29, was 

bei der Verwendung des Bohrer s in einem Bohrhammer von Vor- 

teil sein kann, wenn das Futter des Bohrhammers ftir den 

Eingrif f in die tieferen Rillen 28 und 30 besondere Mitneh- 

raer hat. Wie das aus Fig. 4 ersichtlich 1st, 1st: der Winkel- 

vpn 

abstand zwischen den Rillen 28 und 30 verschieden/, nSmlich 
grofier als 120°. Dadurch wird erreicht, daB die Rillen 28 und 
30 verschiedenen Dreiergruppen von symmetrisch angeordneten 
Rillen angehSren. 

Die Fig. 4 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel mit zwei Dreier- 
gruppen von Rillen. Die Anzahl der Dreiergruppen kann jedoch 
beliebig groB sein. Es ist auch nicht notwendig, daB die 
Dreiergruppen zueinander symmetrisch angeordnet sind, wie das 
in Fig. 4 dargestellt ist. 
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Bei den dargestellten Beispielen sind alia Rillen 15 an ihren 
vorderen und hinteren Enden 21 bzw. 18 geschlossen. Es geniigt 
jedoch, wenn von jeder Dreiergruppe von Rillen 15 ode r 27, 28 
Oder 29 , 30 nur je eine Rille am hinteren Ende geschlossen 1st, 
z.B. eine der Rillen 15, und bei dem Ausf tihrungsbeispiel nach 
Fig. 4 vorzugsweise die Rillen 28 und 30. 

Bei einem weiteren nicht dargestellten Ausf tihrungsbeispiel kSn- 
nen die Rillen 15 , 27, 28, 29 oder 30 einzeln oder alle bis zur 
Spanabftihrnut 13 durchgef tihrt sein. 

GrundsStzlich soil die Rillenform nach Mttglichkeit der Form 
der Backen des Futters der Bohnnaschinen angepaflt werden, so 
daB eine Flfichenbertihrung zwischen den Backen und den Rillen- 
wSnden gewShrleistet 1st. Gegebenenf alls kann die Rillen- 
wand im Querschnitt kreisfSrmig gebogen sein. Auch kOnnen 
z.B. die SuBeren RSnder 22 der Rillenf lanken einer Rille 
miteinander einen Winkel bilden, der verschieden von 
120° und z.B. nur etwa 90° betrSgt. 
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Patentansprtiche 



1. Bohrer ftir Handbohrmaschinen mit einem Einspann- 
schaf t (11) und einem Bohrerschaf t (12) , der mit mi rides tens 
einer Spanabfiihrnut (13) versehen ist, gekennzelchnet durch 
die Komblnation der Merkroale: 

a) dafi der Einspannschaf t CL1) au£ mindestens drei symme- 
trisch angeordneten Mantellinien je eine einzige, fiber 
ihre ganze LStnge ununterbrochene Rille (15) f(ir den Ein- 
griff der Backen eines Mehrbackenf utters hat, 

b) dafi mindestens eine dieser Rillen (15) an ihrem hinte- 
ren Ende (17) geschlossen 1st, 

c) da£ das hlntere Ende (17) der hinten geschlossenen 
Rille (15) von der hinteren StirnflSche (18) des Ein- 
spannschaf tes (11) einen Abstand von hfichstens 5 mm 
hat und 

d) daB der Durchmesser des Bohrerschaf tes (12) httchstens 
ura den Betrag der sich durch spanloses Einformen der 
Spanabfiihrnut (13) ergibt, gr5Ber ist als der Durch- 
messer des Einspannschaf tes. 

2. Bohrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
daB die vorderen Enden (21) aller Rillen (15) mindestens 
bis zu einer S telle reichen, die 25 mm von der hinteren 
StirnflSche (18) des Einspannschaf tes (11) entfernt ist. 

3. Bohrer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelch- 
net, daB der Abstand (19) des vorderen Endes (21) der Ril- 
len (15) von der hinteren StirnflSche (18) des Einspann- 
schaf tes (11) mindestens 40 mm vorzugsweise mindestens 

45 mm betrSgt. 

4. Bohrer nach einem der Anspruche 1 bis 3 t dadurch 
gekennzelchnet, daB der Abstand (16) des hinteren Endes 
(17) der Rille (15) von der hinteren StirnflSche (18) 
des Einspannschaf tes (11) klelner als 3,5 mm ist. 
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5. Bohrer nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf n Gruppen von je drei symmetrisch 
angeordneten Mantellinien des Einspannschaf tes Rillen (27, 
28; 29, 30) angeordnet sind, wo n eine ganze Zahl ist, die 
gro&er ale eins ist, und daB mindestens n Rillen (15), de- 
ren Winkelabstande voneinander von 120° verschieden sind, 
an ihrern hinteren Ende (17) geschlossen sind. 

6. Bohrer nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet 9 daB die Rillen mindestens im Bodenbereich 
im Querschnitt kreisbogenf ormig sind. 

7. Bohrer nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die euBeren Render (22) der Rillen* 
flanken eben sind und mit der in der Mitte zwischen den 
Rillenf lanken verlaufenden gedachten Diametralebene (23) 
einen der Winkel von etwa 30° bis einschlieBlich etwa 
60° bilden, und daB die Abstande der Rillenkanten (25) 
einer Rille voneinander bei alien Rillen (15) des Bohrers 
gleich groB sind. 

8. Bohrer fur Handbohrmaschinen mit einem Bohrerschaft 
(12) und einem Einspannschaft (11), der eine von Rillen (15) 
unterbrochene , zylindrische Umf angsf lache aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine der an die Rillen (15) 
anschlieBenden Randflschen (20,33) des Einspannschaftes 
einen von der zylindrischen Umf angsf lache des Einspannschaf- 
tes abweichenden Verlauf hat, 

9. Bohrer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens die beim Bohren voreilende Randflache 

eine wulstartige Ob erhdhung (20) bildet, die die Rillenflan 
ken im wesentlichen fortsetzt und uber die zylindrische 
Oberflache (26) des Einspannschaftes ragt. 
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10. Bohrer nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich- 
net t daB die Randflache zylindrisch und zur Umf angsf liche 
des Einspannschaftes konzentrisch ist. 



11. Bohrer nach Anspruch ^6- t dadurch gekennzeichnet, 
daB die an die Rillen (15) anschlieBenden Randflachen (33) 
eben sind. 



12. Bohrer nach elnem der Anspriiche 1 bis 11 1 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Durchmesser der UmfangsflSche (26) 
des Einspannschaftes (11) eines Bohrers zum Bohren einer 
Bohrung mit dem im f olgenden genannten Nenndurchmessers in 
dem In folgenden angegebenen Durchmesserbereich liegts 



Nenndurchmesser 
der Bohrung 



Durchmesserbereich 
des Einspannschaftes (11) 



mm 



5 



3,5 bis 5 
4,5 bis 6 
5,0 bis 6,5 
5,3 bis 7 
6,2 bis 8 

7.7 bis lO 

8.8 bis 12 
9 bis 13 
9,5 bis 14 



6 



6,5 
7 



8 



lO 



12 



13 



14 
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